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1. Einflihrung

An allen Pflanzen in Feld und Flur, seien sie wild
wachsend oder von Menschenhand kultiviert,
finden wir Insekten und andere Organismen,
die an ihnen fressen, saugen oder auf andere
Weise schmarotzen. Fiir diese Organismen
interessieren sich wieder andere, die als Rauber,
Parasiten oder Antagonisten aktiv sind und die
Pflanzenfresser im Zaume halten. Das ,Fressen
und Gefressenwerden” ist das normale Spiel

in den Nahrungsketten in unseren Natur- und
Agrarlandschaften.

Besondere Beachtung verdienen diese Mecha-
nismen allerdings, wenn Nutzpflanzen von
Schaderregern befallen werden und natirliche
Gegenspieler auftreten, die sie attackieren und
unter Kontrolle zu halten vermogen.

Organismen, die in der Lage sind, zur nattrlichen

Regulation von Schadlingspopulationen beizu-
tragen, bezeichnen wir als Niitzlinge. Die Nutz-
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lingsforschung hat sich zwischenzeitlich zu einem
bedeutenden Fachgebiet der Agrarokologie und
Pflanzenschutzforschung entwickelt.

Ziel ist, die Leistung der Ntzlinge und die
Moglichkeiten ihrer Forderung starker in das
Konzept des integrierten Pflanzenschutzes
bzw. in den Pflanzenschutz des Okologischen
Landbaus einzubeziehen.

Mit dem vorliegenden Heft soll ein Uberblick
uber alle wichtigen Nutzlinge in unseren Agrar-
landschaften gegeben werden.

Es werden Forschungsergebnisse vorgestellt, die
zeigen, wie groR die Leistung der natiirlichen
Gegenspieler sein kann. Der Leser erfahrt
zudem, wie die Effekte der Niitzlinge gesteigert
werden konnen und wie der biologische Pflan-
zenschutz funktioniert.



Die Raubwanze Dicyphus
errans beim Aussaugen
einer Blattlaus

2. Was ist was

Natiirliche Gegenspieler (Antagonisten)
Natiirlich vorkommende Organismen, die
andere Organismen fressen oder parasitieren
oder mit ihnen um Lebensraum und Nahrung
konkurrieren und diese damit verdrangen.

Niitzlinge

Natiirlich vorkommende oder eingesetzte
tierische Organismen, die Schadlinge fressen
oder parasitieren und somit zur naturlichen
Kontrolle der Schadlinge beitragen.

Nutzorganismen

Niitzlinge und andere Organismen, die fiir den
Menschen niitzliche Leistungen vollbringen.
Hierzu zahlen auch die Seidenraupe zur Erzeu-
gung von Seide, die Honigbiene zur Produktion
von Honig und Bienenwachs und die Hummeln

zur Bestaubung von Gemiise in Gewachshausern.

Pradator (Raduber)

Rauberisch lebender tierischer Organismus, d. h.
andere tierische Organismen (Beute) werden
erbeutet und zumindest teilweise gefressen.

Parasit (Schmarotzer)

Organismus, der an oder in einem anderen
Organismus (Wirt) lebt und Energie und
Substanzen fiir Wachstum und Entwicklung
ohne eine gleichwertige Gegenleistung von ihm
bezieht.

Parasitoid
Tierischer Organismus, der sich in einem Wirts-
tier entwickelt und es abtotet.

Natiirliche Regulation (biologische
Selbstregulation, Natural Control)
Begrenzung der Massenvermehrung eines
Schadlings oder anderer Organismen durch
die Wirkung von Pradatoren, Parasitoiden und
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Die Larve des Siebenpunkt-
marienkafers Coccinella
septempunctata

anderen Antagonisten oder auch durch intra-
und interspezifische Konkurrenz um vorhandene
Ressourcen.

Biologischer Pflanzenschutz

(Biological Control)

Anwendung lebender Organismen (einschlie3-
lich Viren) zum Schutz von Pflanzen oder Pflan-
zenerzeugnissen vor Schadorganismen.

Das heilit, es werden Organismen angewendet,
um Schadorganismen direkt zu dezimieren oder
biologische Prozesse ausgenutzt, um Schader-
regerpopulationen indirekt zu reduzieren.

Zum biologischen Pflanzenschutz gehoren
folgende Verfahren:

* die Anwendung insektenpathogener Viren,
Bakterien und Pilze,

* die Anwendung von antagonistischen
Bakterien und Pilzen gegen
Pflanzenkrankheiten,

* die Anwendung und Ansiedlung von
Niitzlingen (Pradatoren, Parasitoiden),

die Anwendung von Lockstoffen
(Attractants), z. B. Sexualpheromone und
Aggregationspheromone,

die Einbiirgerung von Gegenspielern von
Schaderregern sowie

Verfahren der Forderung natiirlicher Anta-
gonisten von Schadorganismen, insbeson-
dere zur Unterstiitzung der Ansiedlung,
Vermehrung und Uberwinterung von
Nutzlingen.

Schaderreger (Schadorganismen)
Organismen, die an Nutzpflanzen, in Nutzpflan-
zenbestanden und an Ernteglitern wirtschaftliche
Schaden verursachen konnen.

Schédlinge
Tierischer Schaderreger

GliederfiiBer (Arthropoden)

Tierstamm, zu dem die Spinnentiere, Krebstiere,
HundertfiRer, TausendfiiBer und Insekten
gehoren.



3. Nitzlinge und integrierter Pflanzenschutz

Der Pflanzenschutz in Deutschland ist durch das
Pflanzenschutzgesetz aus dem Jahr 2012 neu
geregelt (Gesetz zur Neuordnung des Pflanzen-
schutzrechtes vom 6. Februar 2012, BGBI |

S. 148) und darf nur nach guter fachlicher Praxis
durchgefiihrt werden. Die gute fachliche Praxis
im Pflanzenschutz umfasst insbesondere die
Einhaltung der allgemeinen Grundsétze des
integrierten Pflanzenschutzes. Die Grundsatze
des integrierten Pflanzenschutzes sind durch die
gesetzliche Regelung in Anhang Ill der Richtlinie
2009/128/EG des Europaischen Parlaments und
des Rates vom 21. Oktober 2009 festgelegt. Der
integrierte Pflanzenschutz wird definiert als eine
Kombination von Verfahren, bei denen unter
vorrangiger Beriicksichtigung biologischer, bio-

technischer, pflanzenziichterischer sowie anbau-
und kulturtechnischer MaBnahmen die Anwen-
dung chemischer Pflanzenschutzmittel auf das
notwendige MaR beschrankt wird. Die Bestim-
mung und Einhaltung des notwendigen Males
sind ein wichtiges Ziel des Nationalen Aktions-
planes zur nachhaltigen Anwendung von
Pflanzenschutzmitteln (NAP). Federfiihrend fiir
den NAP ist das Bundesministerium fiir Ernah-
rung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz
(BMELV) unter dessen Leitung sich ein breites
Biindnis verschiedener Behorden und For-
schungseinrichtungen zusammengeschlossen
hat, um die Risiken des chemischen Pflan-
zenschutzes zu reduzieren.

Pflanzenschutzkonzepte

Integrierter
Pflanzenschutz

e Anwendung aller praktikablen
MaBnahmen zur Schadensabwehr

e MaBnahmen nach Befallsermittlung

e situationsbezogene Dosierung von
Pflanzenschutzmitteln

e Einbeziehung natirlicher
Regelmechanismen und
o6kologischer Forderungen

Pflanzenschutz im
Okologischen Landbau

e Verbot synthetischer Pflanzenschutzmittel
insbesondere Herbizide

e Verbot gentechnisch veranderter
Organismen

e Vorbeugende MaBnahmen und natirliche
Regelmechanismen haben Vorrang
gegeniiber Abwehr und Bekdmpfung

e Biologischer Pflanzenschutz

e eingeschrankte Nutzung von Pflanzen-
schutzmitteln auf naturstofflicher Basis

e Pflanzenstérkungsmittel




Die Idee des integrierten Pflanzenschutzes
(Integrated Plant Protection, Integrateted Pest
Management, Integrated Control) wurde in den
1950er Jahren als Reaktion auf die zunehmende
Anwendung synthetischer Pestizide im Obstbau
Nordamerikas geboren. Die Euphorie beziiglich
der neuen Wirkstoffe war seinerzeit so gro3,
dass die Nebenwirkungen auf Niitzlinge und die
Mechanismen der nattirlichen Schadlingsregu-

lierung nicht mehr ausreichend beachtet wur-
den. In der Folgezeit wurde der integrierte
Pflanzenschutz auch durch Deutschland stu-
fenweise weiterentwickelt und ist bis heute das
tuberwiegende Leitbild fiir einen modernen
Pflanzenschutz weltweit. Die Europaische Union
hat sich inzwischen auf die folgenden 8 Grund-
satze geeinigt.

| Natwendiges Mat! |
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Das Instrumentarium des integrierten Pflanzenschutzes schlieBt die Foérderung

der natiirlichen Regulation durch Niitzlinge ein.
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Die 8 allgemeinen Grundsadtze des inte-
grierten Pflanzenschutzes nach der Richtlinie
2009/128/EG des Europaischen Parlaments
und des Rates vom 21. Oktober 2009 Anhang
[[F

1. Die Vorbeugung und/oder Bekdmpfung von
Schadorganismen sollte neben anderen Opti-
onen insbesondere wie folgt erreicht oder unter-
stiitzt werden:

* Fruchtfolge;

« Anwendung geeigneter Kultivierungsverfah-
ren (z. B. Unkrautbekédmpfung im abgesetzten
Saatbett vor der Saat/Pflanzung, Aussaatter-
mine und -dichte, Untersaat, konservierende
Bodenbearbeitung, Schnitt und Direktsaat);
gegebenenfalls Verwendung resistenter/to-
leranter Sorten und von Standardsaat- und
-pflanzgut sowie zertifiziertem Saat- und
Pflanzqut;

Anwendung ausgewogener Diinge-, Kal-
kungs- und Bewdsserungs- sowie Draina-
geverfahren;

Vorbeugung gegen die Ausbreitung von
Schadorganismen durch HygienemaBnahmen
(z. B. durch regelméBiges Reinigen der Ma-
schinen und Geréte);

Schutz und Férderung wichtiger Nutzorga-
nismen, z. B. durch geeignete Pflanzenschutz-
maBnahmen oder die Nutzung okologischer
Infrastrukturen innerhalb und auBerhalb der
Anbau- oder Produktionsflachen.

2. Nachhaltigen biologischen, physikalischen und
anderen nichtchemischen Methoden ist der Vor-
zug vor chemischen Methoden zu geben, wenn
sich mit ihnen ein zufriedenstellendes Ergebnis
bei der Bekdampfung von Schadlingen erzielen
[@sst.

3. Die eingesetzten Pestizide miissen so zielarten-
spezifisch wie méglich sein und die geringsten
Nebenwirkungen auf die menschliche Gesund-
heit, Nichtzielorganismen und die Umwelt ha-
ben.

4. Der berufliche Verwender sollte die Verwen-
dung von Pestiziden und andere Bekdm-
pfungsmethoden auf das notwendige MaB
begrenzen (z. B. durch Verringerung der Auf-

wandmenge, verringerte  Anwen-
dungshaufigkeit oder Teilflachenan-
wendung), wobei er beriicksichtigen
muss, dass die Hohe des Risikos fiir
die Vegetation akzeptabel sein muss
und das Risiko der Entwicklung von
Resistenzen in den Schadorganis-
menpopulationen nicht erhdht wer-
den darf.

. Wenn ein Risiko der Resistenz gegen .

PflanzenschutzmaBnahmen bekannt ist und der
Umfang des Befalls mit Schadorganismen wie-
derholte Pestizidanwendungen auf die Pflanzen
erforderlich macht, sind verfiighare Resistenzver-
meidungsstrategien anzuwenden, um die Wirk-
samkeit der Produkte zu erhalten. Dazu kann die
Verwendung verschiedener Pestizide mit unter-
schiedlichen Wirkungsweisen gehéren.

. Der berufliche Verwender muss auf der

Grundlage der Aufzeichnungen (ber Pesti-
zidanwendungen und der Uberwachung von
Schadorganismen den Erfolg der angewandten
PflanzenschutzmaBnahmen dberpriifen.

. Schadorganismen miissen mit geeigneten Me-

thoden und Instrumenten, sofern solche zur
Verfligung stehen, Giberwacht werden. Zu diesen
geeigneten Instrumenten sind unter anderem
Beobachtungen vor Ort und Systeme fiir wissen-
schaftlich begriindete Warnungen, Voraussagen
und Friihdiagnosen, sofern dies maoglich ist,
sowie die Einholung von Ratschldgen beruflich
qualifizierter Berater zu zahlen.

. Auf der Grundlage der Ergebnisse der Uber-

wachung muss der berufliche Verwender
entscheiden, ob und wann er Pflanzenschutz-
maBnahmen anwenden will. Solide und wis-
senschaftlich begriindete Schwellenwerte sind
wesentliche Komponenten der Entscheidungsfin-
dung. Bei der Entscheidung (iber eine Behand-
lung gegen Schadorganismen sind wenn mdglich
die fiir die betroffene Region, die spezifischen
Gebiete, die Kulturpflanzen und die besonderen
klimatischen Bedingungen festgelegten Schwel-
lenwerte zu beriicksichtigen.




Damit ist das Instrumentarium des integrierten
Pflanzenschutzes vorgezeichnet. Es schliet die
Beachtung und Forderung der nattirlichen
Regulation durch Nutzlinge ein.

In weitergehenden Beschreibungen des
Handlungsrahmens des integrierten Pflanzen-
schutzes im Ackerbau, Obstbau und Gemiise-
anbau oder in anderen Kulturen, wie z. B. Hop-
fen, zeigt sich der hohe Anspruch des integrier-
ten Pflanzenschutzes, insbesondere auch im
Hinblick auf die Beachtung und Forderung von
Niitzlingen, wenngleich die Voraussetzungen in
allen Kulturen unterschiedlich sind.
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Besonders gute Voraussetzungen bestehen im
Obstbau. Deshalb sind in den Richtlinien fiir die
kontrollierte integrierte Obstproduktion, die
regional von Anbauverbanden und den Bundes-
landern ausgearbeitet werden, verschiedene
MaBnahmen der Niitzlingsschonung und
-forderung vorgeschrieben.

Wie werden nun die Niitzlinge in das Konzept

des integrierten Pflanzenschutzes einbezogen?

1. Beachtung des natiirlichen Auftretens von
Niitzlingen bei der Uberwachung der Felder
nach Schadlingen und die Anpassung der
Schwellenwerte an das Nitzlingsauftreten.

2. Beachtung der Nebenwirkung von Pflan-
zenschutzmitteln auf Nitzlinge zur Vermei-
dung eines Zusammenbruches der natiir-
lichen Regulation.

3. Durchfithrung von MaRnahmen zur Verbes-
serung der Lebensraume von Nutzlingen.

4. Gezielte Zufuihrung von Nutzlingen in Felder.
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Durch das Verbot der Anwendung synthetischer
Pflanzenschutzmittel sowie gentechnisch ver-
anderter Organismen grenzt sich der Pflanzen-
schutz im Okologischen Landbau deutlich vom
integrierten Pflanzenschutz ab (siehe Abbildung
,Pflanzenschutzkonzepte®, Seite 7). Deshalb
mussen zur Regulierung von Unkrautern und
Schadorganismen wie in keinem anderen
Bewirtschaftungssystem die komplexen Zusam-
menhange beachtet werden, die Auftreten und
Vermehrung beguinstigen. Dazu gehort neben
der genauen Kenntnis der Biologie auch das
Wissen um die verschiedenen acker- und pflan-
zenbaulichen MaRnahmen, mit denen ihre
Entwicklung gefordert oder gehemmt werden
kann. Von zentraler Bedeutung sind hier die
pflanzengerechte Standort- und Sortenwahl, eine
gut gegliederte Fruchtfolge mit dem Wechsel
von Halm- und Blattfrucht einschlieRlich mehr-

Handlungsrahmen —
Pflanzenschutz im
Okologischen Landbau

jahriger Ackerfutterbau, Sommerung und
Winterung sowie die Bodenbearbeitung und
Diingerwirtschaft. In seinem Handlungsrahmen
(Abbildung unten) ist der Okologische Landbau
auf die Nutzlingsforderung durch qualitativ
hochwertige Saumbiotope wie z. B. Hecken und
Feldraine als auch auf den gezielten Einsatz von
Niitzlingen in besonderem MaRe angewiesen.

Die Einbeziehung der Niitzlinge in das Pflan-
zenschutzkonzept des Okologischen Landbaus
unterscheidet sich nicht vom integrierten
Pflanzenschutz. Da auch im Okolandbau eine

begrenzte Zahl von Pflanzenschutzmitteln auf
naturstofflicher Basis angewendet wird, muss
man auch hier die Nebenwirkungen der einge-
setzten Mittel auf die Nutzorganismen beachten,
um ihre Leistungsfahigkeit nicht zu beeintrach-
tigen.
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Arten und Beschreibung
Stamm: Fadenwiirmer (Nematoda),
Klasse: Secernentea,

Ordnung: Rhabditida.

Fadenwiirmer oder Nematoden sind eine ahnlich
erfolgreiche Tierklasse wie die Insekten. Sie
haben sich fast alle Lebensraume erobert, von
der Tiefsee bis ins Hochgebirge. Die tiberwie-
gende Anzahl der Arten sind harmlose Boden-
bewohner. Einige wenige Arten richten erheb-
liche Pflanzenschaden an, und andere spielen als
Parasiten der Entwicklungsstadien bodenbewoh-
nender Schadinsekten eine bedeutende Rolle.
Zur Ordnung der Rhabditiden gehoren die
beiden Familien Steinernematidae und
Heterorhabditidae. Mit einer Korperlange von
bis zu 1 mm sind die farblosen Wiirmer nur mit
dem Mikroskop deutlich zu erkennen. Wahrend
das Hinterteil spitz zulauft, sind die Nematoden
auf der anderen Seite abgerundet, und man
erkennt einen kleinen Chitinhaken im Kopf, mit
dessen Hilfe sie in den Insektenkorper eindrin-
gen konnen (Heterorhabditis).

Biologie und Beute

Die Dauerlarven der Gattung Heterorhabditis
suchen aktivim Boden nach Insektenlarven.
Andere Arten wie z. B. Steinernema carpo-
capsae lauern ihren Opfern in den obersten
Bodenschichten auf. Viele Arten verfolgen beide
Strategien. Haben die Dauerlarven einen Wirt
gefunden, dringen sie direkt iiber die Haut in die
Blutbahn ein oder benutzen den Umweg tiber
den Darmkanal oder das Atemrohrensystem
(Tracheen) der Insekten.
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Die Nematoden sind mit Bakterien aus der
Gruppe der Enterobacteriaceae eine symbio-
tische Beziehung eingegangen, um ihre Beute zu
toten. Sie werden im vorderen Darmbereich
aufbewahrt und erst bei Befall eines Insektes in
dessen Korper abgegeben. Die Bakterien ver-
mehren sich und werden ihrerseits von den
Nematoden als Nahrung gefressen. Es bilden
sich getrenntgeschlechtliche (Steinernema) oder
zwittrige (Heterorhabditis) ausgewachsene
Stadien, die Eier ablegen.

Leistung und Bedeutung

Seit einigen Jahren werden verschiedene Arten
und Rassen dieser Familien in kommerziellen
Massenzuchten vermehrt und vorwiegend im
Gartenbau gegen wichtige Schadlinge eingesetzt.
Besonders die im Boden schadigenden Larven-
stadien sind aufgrund ihrer geschiitzten Lebens-
weise durch die Anwendung herkommlicher
Pflanzenschutzmittel nur schwer oder gar nicht
zu regulieren. Vorteilhaft ist die einfache
Ausbringung der Nematoden im GieBverfahren.
Gegen folgende Schadlinge werden insekten-
pathogene Nematoden eingesetzt:

Schadlinge

Gartenlaubkafer (Phyllopertha horticola)
Dickmaulriissler (Otiorhynchus sulcatus)
Maulwurfsgrille (Gryllotalpa gryllotalpa)
Trauermiicke (Sciaridae)

Genetzte Ackerschnecke

(Deroceras reticulatum)
Garten-Wegschnecke (Arion distinctus)

Nematoden

Heterorhabditis bacteriophora
Heterorhabditis megidis
Steinernema carpocapsae
Steinernema feltiae
Phasmarhabditis hermaphrodita



Spinnen

Arten und Beschreibung
Stamm: GliederfiiRer (Arthropoda),
Klasse: Spinnentiere (Arachnida),
Ordnung: Webespinnen (Araneae).

In Deutschland kommen mehr als 800 unter-
schiedliche Webespinnenarten vor. Sie werden
in zahlreiche Familien unterteilt. Besonders
hervorzuheben sind Sackspinnen (Clubionidae),
Kugel- oder Haubennetzspinnen (Theridiidae),
Baldachinspinnen (Linyphiidae, wichtige Arten:
Erigone atra, E. dentipalpis, Oedothorax
apicatus und Walckenaeria acuminata),
Laufspinnen (Philodromidae), Streckerspinnen
(Tetragnathidae), Krauselspinnen (Dictynidae),
Kreuz- oder Radnetzspinnen (Araneidae, wich-
tige Arten: Araneus diadematus, A. marmoreus
und A. cucubitinus), Krabbenspinnen
(Thomisidae) und Wolfsspinnen (Lycosidae,
wichtige Arten: Pardosa amentata, P. hortensis
und P. agrestis).

Weberknechte (Opiliones) gehoren nicht zu den
Webespinnen, sie bilden eine eigene Ordnung.

GroRe, Gestalt und Musterstrukturen der
Webespinnen konnen sehr unterschiedlich sein.
Allen gemein ist allerdings der flieRBende Uber-
gang zwischen Kopf und Riickenplatte, wo sich
auch die 6 bis 8 Augen befinden. Die Mund-
werkzeuge haben Giftklauen. Der groRe
Hinterleib setzt sich vom Vorderkorper klar ab.
Am Ende befinden sich Spinndrtisen, mit denen
sie Gespinste herstellen konnen. Sie enthalten
Kleb- und/oder Krauselfaden. Weibchen sind in
der Regel groRer als Mannchen.

Einige Arten lassen sich relativ leicht bestimmen,

ansonsten gehort die Arterkennung in die Hand
von Spezialisten.

AR 13
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Die Wespenspinne Argiope
bruennichi- eine*r au-
figsten Artéh in Feldern
und Saumstrukturen

Biologie und Beute

Die meisten einheimischen Arten entwickeln
nur eine Jahresgeneration, dafiir kann sich ihre
Lebensspanne aber auch tiber mehrere Jahre
erstrecken. Webespinnen ernahren sich als Jager
und Fallensteller hauptsachlich von Insekten
und anderen GliederfiiBern. Dabei vertilgen sie
nicht nur Schadlinge. Indifferente Insekten und
andere Niitzlinge gehoren auch zu ihrer Beute.
Die Webespinnen treten in allen Strukturen
unserer Agrarlandschaften, Waldern, Saum- und
anderen Kleinbiotopen auf. Studien zeigen, dass
sie sich hervorragend an die Besonderheiten
des Ackerbaues angepasst haben und auf

den Feldern in hohen Dichten auftreten,
insbesondere wenn die Felder von krautigen
Saumstrukturen umgeben sind.

14  FHR

Leistung und Bedeutung

Wenngleich Webespinnen bei ihrer Nahrungs-
aufnahme nicht zwischen Schadlingen und
anderen Arthropoden unterscheiden konnen, so
besteht bei einem verstarkten Schadlingsauftre-
ten, z. B. Blattlause und Getreidefliegen, auch
die Beute anteilig mehr aus Schadlingen. Das
konnte in molekulargenetischen Untersuchungen
nachgewiesen werden.

Aufgrund ihrer hohen Dichte in Garten und
Feldern — in Weizenfeldern leben ca. 10 Spinnen
pro m? — vermogen sie erheblich in die Prozesse
der natiirlichen Regulation in allen Okosystemen
einzugreifen. Bei Spinnen handelt es sich

um polyphage Raubarthropoden. Die in der
Umgebung des Bodens lebenden Webespinnen
werden wie auch die Laufkafer zu den epiga-
ischen Raubarthropoden gezahlt. Spinnen kann
man nur mit groter Miihe ziichten, deshalb
werden sie nicht fiir die biologische Bekampfung
eingesetzt.
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Die Raubmilbe
Phytoseiulus persimilis

Arten und Beschreibung
Stamm: GliederfiiRer (Arthropoda),
Klasse: Spinnentiere (Arachnida),
Ordnung: Milben (Acari).

Unter den ca. 3.000 Milbenarten, die in Europa
vorkommen, finden sich zahlreiche rauberisch
lebende Arten. Sie gehoren insbesondere der
Familie der Phytoseiidae an (wichtige Arten:
Typhlodromus pyri, Amblyseius andersoni,
Euseius finlandicus und Seiulus tilliarum), der
Familie der Stigmaeidae (wichtige Art: Zetzelia
mali) und der Familie der Trombidiidae
(wichtigste Art: Sammetmilbe, Trombidium
holosericeum). Andere Arten werden erfolgreich
bei der biologischen Bekampfung von Spinn-
milben und Thripsen in Gewachshausern
angewendet, z. B. Phytoseiulus persimilis,
Amblyseius cucumeris und A. barkeri.
Phytoseiulus persimilis gehort bei uns aber nicht
zu den naturlich vorkommenden Milben.

Abgesehen von der ca. 4 mm groRRen, roten und
samtartig behaarten Sammetmilbe sind die
meisten Raubmilben mit nur 0,3 bis 0,6 mm
GroRe eher unscheinbar. Wahrend die Jugend-
stadien hellgelb gefarbt sind, erscheinen die
erwachsenen Tiere braunlich. Larven besitzen 3
Beinpaare, Nymphen und ausgewachsene Tiere
4 Beinpaare. Unter der Lupe erkennt man, dass
Raubmilben einen etwas langlich-ovalen Korper-
bau haben und relativ wenig behaart sind. Sie
bewegen sich flink. Die Bestimmung der Raub-
milbenarten bereitet Schwierigkeiten

(Spezialist konsultieren!).

Biologie und Beute

Die im Herbst begatteten Weibchen tiberwintern
in Rindenrissen an Stammen und Zweigen sowie
unter Knospenschuppen von Baumen, insbe-
sondere Obstbaumen. Die Sammetmilbe
uberwintert unter Herbstlaub. Im Friihjahr wird
sie bei Temperaturen tiber 10 °C aktiv.
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Ab Anfang Mai, nach Verlassen ihrer Winter-
quartiere, begeben sie sich auf Beutesuche.
StoRen die blinden Tiere auf Beute, packen sie
blitzschnell mit ihren zangenartigen Greifwerk-
zeugen (Cheliceren) zu. Als Beute dienen
weichhautige Tiere, die ihre Korpergroe in der
Regel nicht tibersteigen, insbesondere kleine
Larven und Eier von Insekten, Weichhautmilben,
Gallmilben und Spinnmilben. Sie nehmen aber
auch den Inhalt von Pollen und Pilzsporen sowie
Honigtau und Pflanzensaft auf.

In der Regel bilden Raubmilben 3 bis 4 Genera-
tionen, bei hohen Temperaturen und hoher
Luftfeuchte (70 %) 5 bis 6. In jeder Generation
legt ein Weibchen innerhalb von 2 bis 3 Wochen
ca. 20 Eier. Bis sich daraus ausgewachsene Tiere
entwickelt haben, vergehen je nach Tempera-
turen 1 bis 3 Wochen.

Leistung und Bedeutung

Die Raubmilben fressen pro Tag z. B. mehrere
Spinnmilben und deren Eier. Besondere Bedeu-
tung haben Raubmilben bei der nattirlichen
Kontrolle von Spinnmilben, insbesondere der
Obstbaumspinnmilbe (Panonychus ulmi), im
Kernobst und im Weinbau. Wissenschaftliche
Untersuchungen zeigten, dass im Durchschnitt
einer Apfelanlage ca. 0,5 Raubmilben pro Blatt
ausreichen, um den Spinnmilbenbefall unter
nattirlicher Kontrolle zu halten. Phytoseiulus
persimilis und andere Raubmilben lassen sich
gut ziichten — eine wichtige Voraussetzung fur
ihren Einsatz im Rahmen der biologischen
Schadlingsbekampfung in geschiitzten Raumen.
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Arten und Beschreibung
Stamm: GliederftiRer (Arthropoda),
Klasse: Insekten (Hexapoda),
Ordnung: Ohrwiirmer (Dermaptera).

Die Ohrwiirmer sind in Mitteleuropa mit 7 Arten
vertreten. Besonders haufig tritt der Gemeine
Ohrwurm (Forficula auricularia) auf. Unverkenn-
bar sind die 1 bis 1,5 cm grofRen, glanzend
braunschwarzen Tiere mit ihren auffalligen
kraftigen Chitinzangen am Hinterleibsende. Mit
den Zangen werden Artgenossen oder andere
Insekten abgewehrt bzw. angegriffen. Sie kon-
nen auch zum Ergreifen von lebender Beute oder
zum Entfalten der vielfach gefalteten Hinterflugel
verwendet werden. Die vorderen Fliigel sind
stark verkiirzt und lederartig sklerotisiert.

Biologie und Beute

Die Weibchen legen im Herbst oder im Friihjahr
50 bis 100 Eier in eine selbst gegrabene
Bodenrohre. Der Schlupf der Larven erfolgt stets
im Frihjahr. Bemerkenswert ist die intensive
Brutpflege. Die Larven werden mit jedem
Stadium den ausgewachsenen Tieren immer
ahnlicher, besitzen jedoch noch keine vollstandig
ausgebildeten Fliigel. Erwachsene Tiere der
neuen Generation treten ab Juli auf. Sie fliegen
selten.

Ohrwiirmer sind dammerungs- und nachtaktiv.
Am Tage verstecken sie sich unter Steinen,

Holz und Falllaub. Sie fressen zwar auch zarte
Blitenteile und weiche Fruchte, ernahren sich
aber bevorzugt von weichhautigen Insekten und
Insekteneiern.



Leistung und Bedeutung

Der Gemeine Ohrwurm frisst gerne Blattlause.
Als besonders nutzlich erweist er sich bei der
nattirlichen Kontrolle der Blutlaus (Eriosoma
lanigerum) in Obstanlagen. Darum werden auch
gern ,Ohrwurmtopfe”, die ihm Unterschlupf
bieten, in die Apfel- und Birnenbaume gehangt
oder auf den Boden gestellt.

Bei massenhaftem Auftreten konnen Ohrwirmer
speziell im Wein- und Obstbau (z. B. Pfirsich,
Kirschen) zum Problem werden. Neben

den Exkrementen an Weinbeeren, die den
Geschmack des Weines verandern konnen,
fressen sie an den Friichten und locken damit
Wespen an, die zusatzlichen Schaden anrichten.

Arten und Beschreibung
Stamm: GliederftiRer (Arthropoda),
Klasse: Insekten (Hexapoda),
Ordnung: Wanzen (Heteroptera).

Die meisten der ca. 800 in Deutschland leben-
den Wanzenarten sind Pflanzensauger. Es gibt
auch rauberische Vertreter, die zu einigen der
vielen Familien gehoren: Sichelwanzen (Nabidae,
wichtige rauberische Arten: Nabis ferus,

N. pseudoferus und N. punctatus), Blumen-
wanzen (Anthocoridae, wichtige rauberische
Arten: Anthocorus nemorum, A. nemoralis,
Orius majus-culus, O. minutus und O. vicinus),
Weich- oder Blindwanzen (Miridae, wichtige
rauberische Arten: Campylomma verbasci,
Deraeocoris lutescens, D. ruber, Heterotoma
meriopterum, Blepharidopterus angulatus,
Orthotylus marginalis und Psallus ambiguus).
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Die rauberische Wanze
Orius majusculus ist haufig

in Garten anzutreffen. T
A e KL

Wahrend man Wanzen allgemein sehr gut

an dem dreieckigen Riickenschildchen und

den zu 2/3 harten Vorderfliigeln erkennt,

ist die Artbestimmung zumeist schwierig.
AuRerdem erkennt man nicht sofort, ob eine
Wanze zu den rauberischen Arten oder zu den
Pflanzensaftsaugern gehort. Erst beim Saugen
lassen sich die Rauber an dem nach vorn
gestellten Saugrissel erkennen. Pflanzensauger
stellen den Riissel nach unten.

Biologie und Beute
Die rauberischen Wanzen uberwintern als

ausgewachsene Tiere in geschutzter Umgebung.

Sobald mildes Wetter einsetzt, suchen sie
Nahrung. Orius minutus saugt z. B. gern die
Wintereier der Obstbaumspinnmilbe aus.
Dann besiedeln sie alle denkbaren Biotope,
Obstgarten und Felder, wo sie Nahrung finden:
Milben, weichhautige Insekten und Eier. Sie
nehmen auch Pollen, Nektar und andere
pflanzliche Nahrung auf. Bis in den Sommer
hinein entwickeln sich die fliigellosen Larven,
die wie ihre Eltern auch rauberisch leben.
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Leistung und Bedeutung

Die pradatorische Leistung der Wanzen im Frei-

land ist schwer abzuschatzen. Sie hangt stark ab

von der GroRe und Populationsdichte der einzel-
nen Arten.

Wahrend Orius minutus den Spinnmilben- und
Thripsbefall an verschiedenen Kulturen zu redu-
zieren vermag, haben vor allem die groReren
rauberischen Sichelwanzen und Weich- oder
Blindwanzen groRe Bedeutung bei der natiir-
lichen Regulation von Blattlausen, Zikaden und
anderen saugenden Schadlingen im Gartenbau.
Orius majusculus und Macrolophus-Arten lassen
sich gut ziichten und werden gegen Thripse bzw.
WeiRe Fliegen in Gewachshausern eingesetzt.



Arten und Beschreibung
Stamm: GliederfiiRer (Arthropoda),
Klasse: Insekten (Hexapoda),
Ordnung: Kafer (Coleoptera),
Familie: Marienkafer (Coccinellidae).

Unter den ca. 80 in Deutschland auftretenden
Marienkaferarten gelten 56 als Nuitzlinge. Je
nach Art fressen sie Milben, Schildlause oder
Blattlause.

Wichtige Arten: Siebenpunktmarienkafer
(Coccinella septempunctata),
Funfpunktmarienkafer

(C. quinquepunctata),
Vierzehnpunktmarienkafer

(Propylea quatuordecimpunctata),
Zweipunktmarienkafer (Adalia bipunctata),
Zehnpunktmarienkafer (A. decempunctata),
Adoniskafer (Adonia variegata),
Vierfleckmarienkafer

(Exochomus quadripustulatus),

Augenmarienkafer (Anatis ocellata),

Schwarzer Kugelmarienkafer

(Stethorus punctillum).

Der Zweiundzwanzigpunktmarienkafer (Thea
vigintiduopunctata) frisst zwar keine Schadlinge,
zahlt aber zu den Nutzlingen, weil er sich von
Mehltaupilzen ernahrt.

Marienkafer besitzen einen unterseits flachen,
aber oberseits hochgewolbten Korperbau und
sind auffallig gefarbt. Die GroRe schwankt je
nach Art zwischen 1 und 10 mm. Die meisten
Arten konnen gut unterschieden werden,
allerdings variieren die Farbmuster bei einigen
Arten erheblich, so z. B. beim Zweipunktmarien-
kafer (Adalia bipunctata). Die bis 1 cm groRen,
zumeist grauen, mit Warzen besetzten Larven
leben auch rauberisch. Die Artzugehorigkeit ist
jedoch nicht so einfach festzustellen.
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Der Vierzehnpunktmarien-
kafer Propylea quatuordecim-
punctata

Biologie und Beute

Die Kafer uberwintern in Obstanlagen, Garten
oder Waldern, oft auch in Feldsaumen. Im
Friihjahr suchen sie auf Strauchern und Baumen
Nahrung, dann bevorzugt in den Krautschichten
von Feld und Flur. Der Appetit wachst mit der
Temperatur. Der Siebenpunktmarienkafer kann
bis zu 150 Blattlause pro Tag fressen. Er iiberlebt
aber schon, wenn er taglich nur 10 Blattlause als
Beute findet.

Die Eier werden zwischen Mai und Anfang Juli
abgelegt, dann sterben die Alttiere. Die Weib-
chen des Siebenpunktmarienkafers sind in der
Lage, mehr als 1.000 Eier zu produzieren, aber
unter den wechselhaften, oft ungtinstigen
Feldbedingungen sind es nur einige Hundert.

4 Wochen dauert die Larvenentwicklung, wobei
mehrere hundert Blattlause vertilgt werden. Die
frisch geschliipften Kafer fressen sich Winter-
speck (Fettkorper) an und suchen oft schon
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Ende des Sommers die Uberwinterungsquartiere
auf. In der Regel entwickelt sich nur eine Jahres-
generation. Die Marienkafer bevorzugen zwar je
nach Art bestimmte Beutegruppen, wie Blatt-
lause, Schildlause, Milben oder Mehltaupilze,
sind aber nicht 100%ig auf eine bestimmte
Beutegruppe spezialisiert. In Magen-Darm-Ana-
lysen konnte gezeigt werden, dass auch ganz
andere Insekten, Pilzsporen und Pollen gefressen
werden.

Leistung und Bedeutung

Die rauberische Leistung der Marienkafer ist
enorm. Bei Temperaturen um 25 °C und Mas-
senauftreten von Blattlausen kann z. B. der
Siebenpunktmarienkafer tiber mehrere Wochen
hinweg taglich mehr als 100 Blattlause vertilgen.
Hinzu kommt, dass die Kafer und die Larven
gleichermafen Blattlause fressen. Diese Art zahlt
deshalb weltweit zu den bedeutendsten Blatt-
lausfressern.



Der Goldlaufkafer
Carabus auratus

Entscheidend fiir den Effekt der Marienkafer ist
die Anzahl Tiere pro Flache. Untersuchungen in
Getreidefeldern zeigten, dass ca. 5 Kafer und
einige dazugehorige Larven pro m? das Auftreten
der Blattlause unter Kontrolle halten konnen. So
zahlreich sind die Marienkafer auf den Feldern
aber nicht immer vorhanden, wenngleich im
Winterweizen oder in der Erbse einige Kafer pro
m? die Regel sind. Das sind immerhin einige
Zehntausend pro Hektar. Einzelne Marienkafer-
arten lassen sich gut ziichten und im Rahmen der
biologischen Schadlingsbekampfung im Obst-
bau, in Gewachshausern und in Gebauden ein-
setzen. Im Feldbau ist die Massenausbringung
von Marienkafern allerdings aus okonomischen
Griinden gegenstandslos.

Wirtschaftlichkeitsanalysen fiihrten zu dem
Ergebnis, dass der Effekt eines einzelnen Mari-
enkafers in einem Weizenfeld unter einem Cent
liegt, die Kosten der Massenproduktion jedoch
10- bis 100-mal hoher sind.

Arten und Beschreibung
Stamm: GliederftiRer (Arthropoda),
Klasse: Insekten (Hexapoda),
Ordnung: Kafer (Coleoptera),
Familie: Laufkafer (Carabidae).

In den Agrarlandschaften Deutschlands kommen
ca. 150 Arten vor, von denen die meisten tiber-
wiegend rauberisch leben. Die Kafer haben

kraftige Mundwerkzeuge. Auffallig sind die harten
Flugeldecken. Die Kafer sind ausgesprochene
Schnelllaufer und je nach Art nur wenige Millimeter
oder mehrere Zentimeter groB. Auch die lang
gestreckten Larven haben kraftige Mundwerkzeuge
und sind stets flink unterwegs.
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Wichtige rauberische Arten: Amara aenea,
Anchomenus dorsalis, Bembidion lampros,

B. obtusum, Calosoma auropunctatum,
Calathus fuscipes, Carabus auratus, Clivina
fossor, Harpalus dffinis, Loricera pilicornis,
Nebria brevicollis, Poecilus cupreus, Pterostichus
melanarius, P. madidus, Trechus quadristriatus.

Zahlreiche Arten lassen sich einfach bestimmen,
allerdings verlangt die artgenaue Determination
bei einigen Gattungen Spezialistenkenntnisse.

Biologie und Beute

In der Regel treten die Laufkafer in einer
Jahresgeneration auf. Ein Teil der Arten,

z. B. Poecilus cupreus, iiberwintert als

Kafer. Deren Eiablage erfolgt im Friihjahr
(Frihjahrsbriiter). Die Larven entwickeln sich
im Sommer, so dass im Spatsommer schon
die neuen Kafer erscheinen. Der andere

Teil iberwintert als Larve, z. B. Pterostichus
melanarius. Die Kafer schliipfen dann im
Sommer. Somit liegen ihre Hauptaktivitat
und Eiablage erst im Juli/August. Die Larven
entwickeln sich im Herbst (Herbstbriiter).

Laufkafer zahlen gemeinsam mit den Webespin-
nen und Kurzfliglern zu den epigaischen (auf
dem Boden lebenden) Raubarthropoden. Wenn
auch die meisten Arten ,Fleischfresser” sind,

d. h. sie ernahren sich vornehmlich von Insekten,
Regenwiirmern und Schnecken, nehmen bestim-
mte Spezies, z. B. Amara-Arten, bevorzugt
pflanzliche Nahrung auf.

Leistung und Bedeutung
Magen-Darm-Untersuchungen haben gezeigt,
dass die rauberischen Laufkafer bei Schadlings-
kalamitaten einen hohen Anteil dieser Schad-
linge vertilgen; das betrifft Blattlause, Weizen-
gallmuckenlarven, Blattwespenlarven, Larven
des Rapsglanzkafers, Eier und Larven von
Schadfliegen und andere.
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Da auf Feldern und vor allem in Feldsaumen

oft mehr als 10 Laufkafer pro m? auftreten,
kann ein beachtlicher regulativer Effekt
angenommen werden. In so genannten
Ausschlussexperimenten wurde nachgewiesen,
dass der Befall von Blattlausen in Weizenfeldern
durch Laufkafer um ein Drittel reduziert werden
kann. Leider lasst sich die Anzahl Kafer pro

m? nicht genau feststellen, weil sich nicht nur
die nachtaktiven, sondern auch alle anderen
Laufkafer gern in Bodenritzen, unter Steinen
oder unter Pflanzenmaterial verstecken. Die
Insektenforscher verwenden gern Bodenfallen,
um das Vorkommen von Carabidenarten und
ihre Aktivitatsdichte zu studieren. Die Anzahl
Kafer pro Flache kann man mit Hilfe der
Bodenfalle jedoch nicht messen.

Arten und Beschreibung

Stamm: GliederftiRer (Arthropoda),
Klasse: Insekten (Hexapoda),

Ordnung: Kafer (Coleoptera),

Familie: Kurzfliigelkafer (Staphylinidae).

Diese Kaferfamilie ist artenreicher als die der
Laufkafer. Da es sich aber zumeist um recht
kleine Arten handelt (1 bis 4 mm), fallen sie
weniger auf. Die schlanken schwarzen oder
schwarzbraunen Kafer haben stark verkiirzte
Vorderfliigel, so dass die letzten 3 bis 4 Hinter-
leibssegmente nicht von den Fliigeldecken
bedeckt werden. Die Hinterfliigel sind normal
ausgebildet. Sie sorgen dafur, dass Kurzfliigler
gute Flieger sind. Die Larven erscheinen als
typische Kaferlarven, die den Laufkaferlarven
sehr ahnlich sehen.



Wichtige rauberische Arten: Aleochara bilineata,
A. laevigata, Oligota flavicornis, Philonthus
cognatus, Tachyporus hypnorum, T. obtusus,

T. nitidulus, Tachinus signatus.

Einige wenige Arten lassen sich leicht
bestimmen. Fiir die meisten Spezies bedarf
es jedoch besonderer Kenntnisse.

Biologie und Beute

Tachyporus hypnorum, die vielleicht wichtigste
Art in den Agrarlandschaften, Uberwintert wie
viele andere Arten als Kafer in Feldsaumen

und sonstigen geschiitzten Biotopen. Die Tiere
wandern im Friihjahr in die Felder und legen
dort die Eier ab. Sie sind mehr oder weniger
feuchtigkeitsliebend und finden deshalb auf
dem Boden und im unteren Bereich dichter
Pflanzenbestande gute Lebensbedingungen vor.

Die sehr bewegungsaktiven Larven entwickeln
sich am Boden, klettern aber auch gerne auf
Pflanzen, um Nahrung zu suchen.

Kurzfliigelkafer und ihre Larven ernahren

sich von kleinen Insekten, wie Blattlausen

und Thripsen, Larven von Fliegen und den
Eiern verschiedenster Insekten. Sie zahlen
deshalb gemeinsam mit den Webespinnen und
Laufkafern zu den epigaischen (auf dem Boden
lebenden) Raubarthropoden.

Leistung und Bedeutung

Kurzfliigelkafer tragen zur nattrlichen Kontrolle
von einigen Schadlingen bei. Sie fressen Blatt-
lause, die Larven der Kohlfliege und anderer
schadlicher Fliegen, aber auch Gallmiickenlarven
und Larven des Rapsglanzkafers. Dennoch lasst
sich die niitzliche Leistung der Kurzfligler nicht
so ohne weiteres quantifizieren, weil die Kafer
ausgesprochen polyphag leben und neben
Schadlingen auch niitzliche Insekten bzw. deren
Eier fressen.
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Arten und Beschreibung

Stamm: GliederftiRer (Arthropoda),

Klasse: Insekten (Hexapoda),

Ordnung: Hautfliigler (Hymenoptera),
Division: Parasitische Wespen = Legewespen
(Parasitica).

Zu den Legewespen gehoren ca. 45 Familien,
von denen einige groRBe Bedeutung fir die
natiirliche Regulation von Schadinsekten

haben: Brackwespen (Braconidae, wichtige
Arten: Apanteles glomeratus, Opius pallipes,

O. concolor, O. nitidulator und Orgilus
leptocephalus), Blattlausparasitoide (Aphidiidae,
wichtige Arten: Aphidius matricariae, A. erui,

A. uzbekistanicus, A. rhopalosiphi, Ephedrus
plagiator, Praon volucre und Diaeretiella rapae),
Echte Schlupfwespen (Ichneumonidae, wichtige
Arten: Pimpla instigator, Itoplectis maculator,
Collyria calcitrator, Mesoleius tenthredinis,
Phygadeuon pegomyiae und P. trichops),
Erzwespen (Chalcididae, wichtige Arten:
Pteromalus puparum, Encarsia formosa) und
Eiparasiten (Trichogrammatidae, wichtige Arten:
Trichogramma embryophagum, T. evanescens,
T. minutum und T. dendrolimi).

Die parasitischen Hymenopteren (Legewespen)
zeigen gegentiber den anderen Wespen, aul3er
dass die Weibchen einen Legestachel besitzen,
keine eindeutigen Unterscheidungsmerkmale.
Sie sind sehr unterschiedlich gro und verschie-
denartig gestaltet. Als markantes Merkmal
haben sie eine ,Wespentaille“. Die Larven
erscheinen madenformig, haben keine Fiie und
eine unscheinbare Kopfkapsel. Die Familien
lassen sich anhand einiger Merkmale gut aus-
einanderhalten, die Artbestimmung der para-
sitischen Wespen ist dagegen Sache von
Spezialisten. Ein wichtiges Merkmal stellt die
Fliigelstruktur dar.
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Biologie und Wirte

Die parasitischen Wespen sind alle dadurch
gekennzeichnet, dass die Weibchen ihre Eier
mit Hilfe eines Legestachels in andere Wirtstiere
einbringen und die daraus schliipfenden Larven
endo- oder ektoparasitisch, also im oder am
Wirt, leben. Die Entwicklung endet mit der
Verpuppung der Larven und dem Tod der Wirte.
Bei den Blattlausparasitoiden nennt man die
Parasitenpuppen in der Haut der toten Blattlaus
»Mumie®. Nach 1 bis 2 Wochen schliipft aus der
Mumie schlieRlich die Wespe.

Bestimmte parasitische Wespen konzentrieren
sich auf einzelne Wirtsarten, z. B. die Blutlaus-
zehrwespe (Aphelinus mali) auf die Blutlaus
(Eriosoma lanigerum), die am Apfel schadigt.
Dagegen sind viele andere Arten polyphag,

d. h. sie parasitieren ganz unterschiedliche
Wirtstiere, z. B. nicht nur die Raupen der
Wickler, sondern auch anderer Schmetterlings-
familien. Es werden je nach Spezialitat Eier,
Larven, Puppen oder adulte Tiere parasitiert.

Es gibt faktisch keine Insektengruppe, die nicht
durch parasitische Wespen befallen wird. Leider
werden auch die Niitzlinge, wie Schwebfliegen
oder Marienkafer, von Parasiten heimgesucht.
Aber auch sie selbst sind dann Opfer anderer
Antagonisten (Hyperparasitismus).

Die adulten Wespen leben nicht parasitisch,
sondern ernahren sich von Nektar und Pollen.
Allerdings gibt es auch das so genannte ,Host-
feeding”, d. h. Blattlausparasiten ritzen die Haut
der Blattlause auf und saugen das austretende
Blut (Hamolymphe).



Eiparasitoid d e

Leistung und Bedeutung

Die meisten parasitischen Wespen legen nur ein
Ei in den Wirt, so dass wahrend der Eiablage
zahlreiche Wirte belegt werden. Je mehr Weib-
chen im Vergleich zu ihren Wirten auftreten und
Eier legen, desto groRer ist die Parasitierungs-
rate. Der Effekt der Parasitierung bei der Reduk-
tion von Schadlingspopulationen zeigt sich erst
mit einer gewissen Verzogerung, denn anfangs
bleiben die parasitierten Tiere noch lebendig,
nehmen weiterhin Nahrung auf und konnen in
dieser Zeit noch schadigen.

Schadlingspopulationen werden standig durch
Parasitierung in Mitleidenschaft gezogen. In der
Regel liegen die Parasitierungsraten bei zuneh-
mender Schadlingsvermehrung niedrig (< 10 %),
spater steigen sie an. Eine Parasitierungsrate von
ca. 20 % hat schon beachtlichen Einfluss auf die
Befallsentwicklung von Blattlausen und vielen
anderen Schadlingen. Die Parasitierung kann in
»alten” Blattlauskolonien fast 100 % erreichen.
Das bedeutet natiirlich den volligen Zusammen-
bruch der Schadlingspopulationen.

Arten und Beschreibung
Stamm: GliederftiRer (Arthropoda),
Klasse: Insekten (Hexapoda),
Ordnung: Netzfliigler (Neuroptera).

Obwohl der Name es vortauscht, zahlt man die
Florfliegen (Chrysopidae) nicht zu den gemeinhin
bekannten Fliegen (Brachycera). Die Familie der
Florfliegen ist innerhalb einer eigenen Ordnung
der Netzfliigler mit etwa 35 Arten in Mitteleuro-
pa vertreten. Zu ihnen zahlt auch die Gattung
Chrysoperla mit 3 Arten, von denen die Larven
von Chrysoperla carnea zu den bekanntesten
Blattlausraubern im biologischen Pflanzenschutz
zahlen. Aufgrund ihrer goldglanzenden Augen-
farbe werden die 10 bis 15 mm groRen Florflie-
gen gemeinhin auch als Goldfliegen oder
Goldaugen bezeichnet. Sie fallen durch ihre hell-
grunen, netzartigen Fliigel auf, die sie in Ruhe-
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Die Florfliege beim Fressen
einer Blattlaus

stellung dachformig tiber ihrem Hinterkorper
tragen. Im Spatherbst verfarben sich die Flor-
fliegen gelblich-braunlich. Die langlichen, hell-
braunen Larven erreichen eine Korperlange von
3 bis 5 mm und tragen am Kopf lange Greif-
zangen, mit deren Hilfe sie ihre Beute
aussaugen.

Florfliegen werden wegen ihres aggressiven
Verhaltens gegeniiber Blattlausen haufig auch
Blattlauslowen genannt.

Biologie und Wirte

Florfliegen sind tiberall in Feld und Flur zu
finden. Da sich die erwachsenen Tiere von
Nektar und Pollen ernahren, kann man sie in
groRer Zahl auf Bliiten beobachten. Pro Jahr
konnen sich 2 bis 3 Generationen entwickeln.
Beim Paarungsverhalten spielen Ultraschalllaute
eine wichtige Rolle, die durch Vibrationen
des Hinterleibs erzeugt werden. Die Eiablage
ist unspezifisch, d. h. sie ist nicht unbedingt
vom Ort des Beutetieres abhangig. Die ein-
zeln auf ca. 5 mm langen Stielen sitzenden
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Eier der Florfliegen sind zunachst hellgrin,
spater braunlich. Nach dem Ausschliipfen der
Larven erscheinen sie weillich. Die Larven
entwickeln sich je nach Temperatur in 2 bis

3 Wochen und ernahren sich hauptsachlich
von Blattlausen, aber auch von Spinnmilben,
Thripsen, Schmierlausen, Raupen und anderen
Kleininsekten. Das dritte Larvenstadium
spinnt einen kugeligen Kokon von etwa 3 bis
4 mm Durchmesser, in dem sich das vierte
Larvenstadium zum adulten Tier verpuppt.

Im Sommer gelangen die Goldaugen oft in
unsere Wohnungen. Die ddammerungs- und
nachtaktiven Tiere werden vom Licht magisch
angezogen. In der kalten Jahreszeit suchen
viele Florfliegen im menschlichen Wohnbereich
Unterschlupf. Sie sitzen in kithlen Dachboden,
Schuppen und Garagen, in Spalten, Ritzen,
hinter Gardinen oder Bildern. In beheizten
Wohnungen haben die Tiere allerdings keine
Chance zu iiberleben und sollten deshalb in
kiihle Raume umgesetzt werden.



Die Florfliegenlarve mit einer
Blattlaus als Beute

Leistung und Bedeutung

Florfliegen werden in Massen geziichtet und
eignen sich zur gezielten biologischen Schad-
lingsregulierung in Gewachshausern, Biiro-
raumen etc. gegen Blattlause, Schmierlause und
Thripse. Die Florfliegeneier oder -larven kann
man von den Nitzlingsziichtern kaufen und
dann im Pflanzenbestand verteilen.

Innerhalb ihrer Entwicklung vertilgen die
Blattlauslowen mehrere hundert Blattlause.
Florfliegenlarven sind erfahrungsgemal im
Pflanzenbestand nur sehr schwer zu finden, doch
ihre Wirksamkeit ist meist schon nach wenigen
Tagen zu erkennen. 2 bis 3 Wochen nach der
Ausbringung der Florfliegeneier sollte eine
deutliche Reduzierung des Blattlausbesatzes
festzustellen sein. Da die Florfliegenlarven nur
etwa 10 bis 14 Tage aktiv sind und sich dann
verpuppen, mussen gegebenenfalls mehrere
Freilassungen erfolgen.

Foto: S. Kiihne

Das Florfliegenei ist mit einem lan-
gen Stiel am Untergrund befestigt.



Rauberische Gallmiicken

Arten und Beschreibung

Stamm: GliederfiiRer (Arthropoda),
Klasse: Insekten (Hexapoda),
Ordnung: Zweifliigler (Diptera),
Unterordnung: Miicken (Nematocera).

Die Familie der Gallmticken ist mit etwa 500
beschriebenen Arten in Mitteleuropa sehr
vielfaltig. Wie ihr Name schon andeutet, leben
sie Uberwiegend an Blitenpflanzen und regen
das Pflanzengewebe zur so genannten Gallen-
bildung an. Manche phytophage Arten leben in
Bliitenkopfen oder Stangeln hoherer Pflanzen,
ohne Wucherungen im Pflanzengewebe zu
verursachen. Andere haben sich auf den Verzehr
von Pilzmyzel spezialisiert oder bohren sich
durch Hutpilze. Aufgrund ihrer Artenvielfalt ist es
nicht verwunderlich, dass sich einige auch als
Pradatoren oder sogar als Parasiten (Endaphis
perfidus) auf Blattlause spezialisiert haben.

Die nur 2 mm groRen, ausgewachsenen rau-
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berischen Gallmticken (Aphidoletes aphidimyza)
wirken mit ihren langen Beinen sehr zerbrech-
lich. Charakteristisch sind die langen perlschnur-
artigen Fihler. Im Unterschied zum Mannchen
mit schmalem und braunlichem Abdomen
besitzen die Weibchen einen etwas groReren,
rotlich gefarbten Hinterleib, der die orangefar-
benen Eier beinhaltet. Die schliipfenden Rauber-
larven sind orangerot und mit nur 0,3 mm
wesentlich kleiner als die Blattlause. Bis zur
Verpuppung erreichen sie eine Lange von etwa
3 mm.

Biologie und Beute

Die adulten rauberischen Gallmiicken sind nur
in der Dunkelheit aktiv und verstecken sich
tagstiber zwischen den Pflanzen. Sie legen ihre
winzigen Eier gezielt in der Nahe von Blattlausen
ab und sichern so die Ernahrung der Larven,

die nur tiber eine geringe Beweglichkeit und
Hungerfahigkeit verfligen. Wahrend die Miicken
Honigtau der Blattlause als einzige Nahrung

zu sich nehmen, ernahren sich die Larven



ausschlieRlich von Blattlausen, die sie mit einem
Gift lahmen und anschlieRend aussaugen. Nach
ca. einer Woche wandern sie zur Verpuppung

in den Boden. Die Puppenruhe dauert etwa

10 Tage und endet mit dem Schlupf der neuen
Miickengeneration.

Leistung und Bedeutung

Unter den nutzlichen Gallmticken spielt

die rauberische Gallmticke Aphidoletes
aphidimyza eine herausragende Rolle. Sie wird
in vielen Landern erfolgreich zur biologischen
Blattlausregulierung unter Glas eingesetzt.

Die Anzahl der Beutetiere ist schwankend

und wird mit 20 bis 80 Blattlausen pro Larve
angegeben. Mit absinkender Luftfeuchtigkeit
nimmt die Anzahl der getoteten Blattlause zu,
da sie versuchen, das Flissigkeitsdefizit infolge
der hoheren Transpiration durch verstarkte
Saugtatigkeit zu kompensieren. Andererseits
ist die Sterblichkeit bei niedriger Luftfeuchte
wesentlich hoher.

] jldl
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Arten und Beschreibung
Stamm: GliederfiiRer (Arthropoda),
Klasse: Insekten (Hexapoda),
Ordnung: Zweifliigler (Diptera),
Unterordnung: Fliegen (Brachycera).

Die Fliegen gehoren zu den artenreichsten
Insektengruppen. 1998 konnten in Deutschland
insgesamt 5.513 unterschiedliche Spezies
registriert werden. Im Vergleich zu den Miicken,
mit denen sie gemeinsam die Ordnung der
Zweiflugler bilden, besitzen sie nur 3 Fiihlerglie-
der, wobei das dritte scheibenformig vergroRert
und mit einer Fiihlerborste, der so genannten
Arista, besetzt ist. Die Hinterfliigel sind zu klei-
nen Fligelschiippchen reduziert, was ihrem
Flugverhalten jedoch nicht abtraglich ist. Beson-
ders die Schwebfliegen (Syrphidae) machen
ihrem Namen alle Ehre und konnen in der Luft
an einem Ort schwebend verharren, um augen-
blicklich in einem Sturzflug zu entschwinden.
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Einige Schwebfliegenarten sind auch aus der
Sicht der biologischen Schadlingsregulierung von
groBer Bedeutung, da ihre Larven Blattlausrau-
ber sind. Eine der in diesem Zusammenhang
bedeutsamsten Schwebfliegen ist Episyrphus
balteatus, die mit ihrem gelb-schwarz gestreiften
Hinterleib den wehrhaften Wespen ahnlich sieht
und auf diese Weise manche Feinde tiber ihre
Harmlosigkeit hinwegtauscht. Als weitere
bedeutsame Blattlausfeinde in den